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Bé&o c&o khoa hoc: Biang chitng vé nhirng thay doi méi truong

gay ra béi hanh vi boi dip dao cia Trung Quoc
Leland Smith?, Peter Cornillon2, Don Rudnickas® & Colleen B. Mouw

Bai b&o cao dinh lwgng nhitng anh hwéng dén méi trudng tir cac hanh vi bdi
dip dao trén Bién Pong, két qua tir viéc nao vét va co thé tac dong tiéu cue dén hé
dong vat, thuc vat bién va hé sinh thai bién. Micc dé thiét hai gay ra béi viéc xay
dung dao dwoc cho 1a trAm trong vi c4c ran san ho & Bién Péong tip trung da dang
sinh hoc bién I6n nhat trén Trai Pat. Bang cach sir dung cac hinh anh vé tinh, ching
tdi diéu tra dwoc rang, viéc bdi dip dao trén P4 Vanh Khin é Bién Pong lam ting
tan xa ngwoc 18n téi 350% & vang nwéc xung quanh, véi lweng tram tich vugt qua
250 km? trong sudt théi gian xay dung dao, va khu vuc bi anh hwéng réng trén
1.200 km2. So sanh chat diép luc td a, tan xa ngwoc, hap thu va phé phan xa trong
vién tham (remote sensing reflectance) tir hinh anh vé tinh & buéc song 412nm cho
thay cac hoat dong nao vét dao khién cho sirc khée sinh hoc cia khu vic nay bj suy
giam, nguyén nhan la do cac hoat dong nay tao ra cac chat lang cin va chdng lam
nghet méi trwong séng tw nhién va cac ran san hé. Chang téi lwong trwéc nhirng
anh hwéng tir mdi quan hé giira viéc xay dung dao, lwong l6n hop chat ling cin du
day bién (large particulate plumes) va viéc suy giam cia céc sinh vat bién nén da
tién hanh nghién citu xa hon vé tac dong dén hé sinh thai bién. Céc méi lién hé tiém
tang giira nhirng thiét hai nay véi sw suy giam vé l1au dai cia doi séng sinh vat bién
va cac nguon tai nguyén co thé hd tre cac co quan lién chinh phit nhitng co sé dé
danh gia mire 9 thiét hai . Piéu nay c6 thé din dén cac chinh sich rin de nham han

ché xay dung dio ciing nhw van dé boi thwong sau dé

! Georgetown University Law center, Washington, Dc, USA.
2 Graduate School of Oceanography, University of Rhode island, narragansett, RIl, USA.

3 U.S. coast Guard international ice Patrol, new London, ct, USA. correspondence and requests for materials should
be addressed to L.S. (email: Ihs37@georgetown.edu)



www.nghiencuubiendong.vn

Xay dung dao nhan tao thuong bao gém nao vét kiéu hit cit (cutter suction
dredging - CSD) va/hoic nao vét kiéu phéu kéo (trailing hopper dredging - THD), va theo
sau d6 thuong 1a hoat dong xay dung san bay.}? Hanh dong nay cho phép cac qudc gia
tang cuong sac manh quan su théng qua trang bi vii khi trén cac dao maéi nay va bao vé
cac tau ca toi quan trong.® Tur ndm 2013 dén 2017, trén Bién Pong, Trung Qudc di xay
dung khoang 1.295 hecta dao mai, Viét Nam xay dung khoang 49 hecta dao mai va bai
Loan xay dung khoang 3 hecta d4o mai.* Mutc do cua hanh dong nay trén Bién Pong va
nhitng thay doi méi truong trén thyuc té ¢ thé khién cho méi truong sinh hoc sinh vat
séng dudi day bién bi suy giam,® I& di nhién diéu d6 dua dén cau hoi: nhitng hanh dong
nay tac dong nhu thé ndo dén méi trudng dai duong xung quanh? Mi lién quan giira cac
hoat dong xay dung dao cua Trung Qudc va suy thoai méi truong bién 1a rat Ion, vi quan
dao Truong Sa trén Bién Pong 14 mot hé sinh thai bién dic biét, ching 1a ngudn tao au
triing quan trong cho cac ran san ho trong khu vuc.®” Nhu cau vé ngudn c& ngay cang cao
& Bién Pong da din dén cang thang chinh tri, tham chi 1a vii lyc, khi hang triéu nguoi
trong khu vuc phu thudc vao danh bat ca dé sinh nhai.? Viéc bao ton céc loai sinh vat
cling nhu sy 6 nhiém lan rong céc tiéu ving va xuyén bién gidi cac quéc gia trén Bién
Péng cang 1am phuc tap thém nhitng cing thang nay. Céc qudc gia nam ngoai Bién Dong
cling bi anh hudng boi hé sinh thai Bién Pong vi viing bién nay nam ¢ ria phia tay cua
Tam giac San Ho, noi tap trung da dang sinh hoc bién I6n nhat trén Trai dat, trong d6 co
nhiéu loai dang bi de doa.® N6i chung, mic du dd c6 nhiéu nghién ctru xem xét tac dong
cua viéc nao vét,'%1 nhung cang thang chinh tri & Bién Pong da can tro cac phép do tai
chd trén thuc dia gan cac dia diém xay dung dat dao nhan tao. Két qua trinh bay trong tai
licu nay, dua trén nghién ctu vé truong hop Pa Vanh Khan (9,90°N, 115,54°E) (Anh la-
¢) cho dén thang 12/2018, bd sung thém nghién ciu [cua BH2016 Hereafer'?], trong cac
cong trinh do, cac tac gia da ghi lai muc d6 thiét hai do xay dung dao, tir khi bat dau tién
hanh nao vét dén thang 12/2015. Trong d6, dic biét chu y dén cac tac dong sinh hoc. Pa
Vanh Khin duogc lya chon do dugc nao vét quy md Ion (gan 558 hecta) va xay dung
duong bang 16n (2.644 m x 55 m) (anh 1c).1% 14 Ngay bat dau va két thuc cac hoat dong

nao vét duong nhu khong dugc cong khai. Trong nghién ctru nay, chung t6i da gidi han
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ngay bat dau dua trén phan tich hinh anh duoc luu trit trén trang web cua Sang kién Minh
bach Hang hai Chau A (Asia Maritime Transparency Initiative), website Mischief Reef
Tracker [https://amti.csis.org/mischief-reef/ ké tir 26/10/2017] caa Trung tam Nghién ctu
Chién luoc Qudc té (The Center for Strategic and International Studies). P4 Vanh Khin
phan 16n chim vao nim 2014, sau khi bat dau nao vét thi néi trén mat nudc tir ndm 2015,
va c6 cac khu dan cu va mot duong bang vao nam 2016 (hinh anh la-c). Nhirng quan sat
nay nhat quan véi su gia ting dién tich cia ving nuéc bi anh hudng duoc ghi lai duéi

day.

a) 24 June 2013, CSIS/AMTI b) 10 June 2015, CSIS AMTI/ Digital Globe
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Hinh 1. Tién trinh xay dung ddo va cdc thay déi méi truong tai Pd Vanh Khan.
Hinh anh d@é phan gidi cao cua Sang kién Minh bach Hang hdi Chau A cia Trung tam
Nghién cizu Chién hroc Quac té cho thdy (a) Pd Vanh Khdan nguyén trang nam 2013, (b)

bang chitng vé hanh vi ngo vét I6n nam 2015, (c) bang chitng vé nhaiing phat trién trén
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mat dat Pa Vanh Khan nam 2016, (d) phan tich cua ching ti vé hinh dnh mau dai
dwong tir M&y quang phé hinh dnh (MODIS-Aqua) chi ra mét lirong tan xa lén tring véi

thoi gian tién hanh hoat déng nao vét cao trong hinh (b).
Céac phwong phap

Phan tich nao vét. Phuong phap xt 1y anh vé tinh da phd d6 phan giai trung binh
Landsat 7 ETM+ (ETM +), B6 Thu nhan anh mat dat Landsat 8 (OLI) va hinh anh vé tinh
Sentinel 2A (cap 1C) (truy cap thdng qua webite Khao sat dia chat Hoa Ky - United
States Geological Survey (USGS): https://earthexplorer.usgs.gov/) da duoc sir dung dé

theo ddi tién do xay dung P4 Vanh Khin. Bang giai doan tryc quan va md ta tha céng
mdi hinh anh duoc str dung, di wde tinh dugc s6 lwong tau trong dam pha, s luong tau
nao Vvét, dién tich dat duoc bdi dap va ty 18 nao vét dugce xac dinh tir thang 1/2014 dén
thang 12/2017. Hinh anh véi do may che pha dudi 50% trén ran san ho da duoc tai xudng
va chuyén do6i thanh hinh anh da pho sir dung chirc niang ngin xép 16p trong ERDAS
Imagine 2016.

P4 Vanh Khian nam & duong 119, hang 53 trén quy dao Landsat. Landsat 7 duoc
phong vao nam 1999 va Landsat 8 dugc phdng vao nam 2013. Ca hai v¢ tinh cé chu ky
16 ngay, di qua khu vuc nghién cttu khoang 0240Z nhung Landsat 7 va 8 hoat dong luén
phién vi vay mdi vé tinh hoat dong trong thoi gian 8 ngay. Ca hai cam bién ETM + va
OLI déu da pho vai do phan giai khdng gian 30m. Céc dai 3, 2 va 1 mau d6, xanh luc va
xanh lam (RGB) duogc stir dung cho ETM+ va céac dai 4, 3 va 2 RGB duoc stir dung cho
OLI dé tao ra mau sic chan thyc. Chung toi ciing sir dung anh toan sic/Panchromatic
(band 8) véi do phan giai 15m c6 sin trén ca hai cam bién. Vao nam 2003, Bo hiéu chinh
duong quét (Scan Line Corrector - SLC) ctia Landsat 7 da hong, dan dén céc diém anh bi
s6t rong khoang 120m (4 diém anh), do d6 sé lwong tau tinh toan khong chinh xac. Hinh
anh chtra cac diém anh bi b qua song song va che phi duong b bién khong duoc st

dung dé md ta khu vuc.
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Sentinel 2A dugc phong vao nam 2015, ¢6 chu ky 10 ngay, di qua khu vuc nghién
ctru khoang 0300Z. Cac dai 3, 2 va 1 RGB véi do phan giai 10m duoc sir dung dé tao ra
mau sic chan thuc. Trong tong s6 214 hinh anh tir Landsat va Sentinel, 138 hinh anh
duoc phan tich trong diéu kién hoan toan khéng c6 may che pha. Mai hinh anh duoc
kiém tra truc quan trong cac dai mau that va hinh anh toan sic dé uéc tinh sb luong tau
trong dam pha. Nao vét khéi luong 16n da duoc tién hanh. Tau nao vét kiéu hat cat dugc
nhan dang thdng qua cac duong dng nao vét 16n dan dén ran san hd (hinh 2). Tau nao vét
kiéu phéu kéo duoc xac dinh thdng qua céc tau trong dam pha tring véi lwong 16n chat
lang cin du day bién (large plumes) doc theo dé (hinh 3). Po phan giai khdng gian cua
cac vé tinh duoc sir dung khong thé nhan dang chi tiét hon cac thiét bi ciing nhu khong
xéac dinh dugc cac tau nao vét khong tham gia nao vét; tuc 13, sé luong tu nao vét tham

gia xay dung P4 Vanh Khin uéc tinh duoc thap hon sb luong trén thuc té.

Do phan giai khdng gian cua hinh anh trong phirong phap nay c6 16i vi do phan giai
khong du dé phan biét cac tau co thé duoc neo ciing véi nhau. Mot hinh anh tir Digital
Globe c6 do phan giai cao vao thang 4/2016 da duogc sir dung dé xac thuc cac loai tau nao

vét c6 mat va quan sat thay nhiéu tau duoc neo theo cach nay.

Dién tich dat bdi dip duoc phac hoa thu cong bang céch st dung hop cdng cu
Draw/AOI trong ERDAS Imagine. Phan dat boi dip c6 thé duoc phan biét rd rang véi
vung dat ngap nuéc bai phan xa 16n, tao ra mau trang sang trong hinh anh va twong phan
manh mé& véi viing nude xung quanh. Cho dén ngay 30/4/2016, khdng cé hoat dong nao
Vét nao nira duoc xac dinh va cir sdu thang lai phan tich mot 1an ma khong phaét hién dién
tich dat mgi nao cho dén thang 11/2017. Qu4 trinh phan dinh thu céng c6 thé bi 15i do
viéc giai thich hinh anh tir nha phan tich. Dé giam thiéu kha nang nay, mot ngudi d tién

hanh moi phan tich d&é dam bao tinh nhat quan.
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Hinh 2. Tau ngo vét kiéu hit cdt duoc xdc dinh béi cde dwong ong nao vét bang
OLI sw dung cac dai 8-8-2 trong RGB vao ngay 6/5/2015. Miii tén mau xanh la cdy va

mau vang twong 1ng chi VAo mét ngo vét mau va dwong ong.

Hinh 3. Tau nqo Vvét kiéu phéu kéo dwoc xdc dinh bdi lwong chadt lang can dw ddy

bién (plumes) doc theo dé bang OLI si dung cac dai 8-8-2 trong RGB vao ngay
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6/5/2015. Miii tén mau xanh ld cdy va mau vang chi vao mgt ngo vét mau va tqo ra chat

lang can dir ddy bién (plume) twong ing.
Céc bién phap tac dong.

Chung t6i xem xét tac dong cua viéc nao vét tir hai quan diém khac nhau. Dau tién,
trén co so ham thoi gian, chiing t6i xac dinh khu vyc tan xa nguoc tir dai duwong, trong dai
quang phé 412nm cua May quang phé hinh anh d6 phan giai vira phai (MODIS) vuot qué
ngudng xac dinh tir mot ving cach xa Pa Vanh Khan. Diéu nay cung cap wéc tinh vé khu
vuc bi anh huong va cach khu vuc nay thay doi theo thoi gian. Thua hai, trén co s& ham
khoang cach tir ran san hd, ching tdi xac dinh su thay d6i vé dic diém quang pho cua
vung nudc trong ving lan can caa ran san hd. Biéu nay cho phép ching tdi tach céc tac
dong sinh hoc tiém nang khoi cac tac dong hoan toan 1a vat Iy ca & dam pha va bén ngoai
ran san ho. Diéu quan trong 1a phai nhan manh rang ca hai 1a phép do cot nudc, ching
khdng cung cap udc tinh cac san hd cu thé da bi bao phi hoic bi anh huong boi viéc nao
vét. Tuy vay, khi két hop cuing nhau, chiing chi ra mét tac dong sinh hoc dang ké nhu s&
duoc hién thi dudi day. Mot diéu ciing quan trong 1a chi c6 dir lieu MODIS duoc sir dung

cho cac bién phap tac dong do d6 két qua phd hop véi thoi gian.

Khu vic bi anh huong Xac dinh tir TAn Xa nguroc. Chang t6i sir dung tan xa nguoc,
wdc tinh bang thuat toan ban phan tich tong quét thudc tinh quang hoc (GIOP)™ &p dung
cho cac buc xa quang pho thu duoc tir MODIS-Aqua, dé wdc tinh ving bi anh hudng.
Mac du phuong phap duoc st dung kKhac vai phuong phap cia BH2016, hai phuong phap
tiép can kha phu hop véi thoi gian cua cac sy kién. Do d6, nghién ctu ndy nham dé
chung thuc két qua cua BH2016, ciing nhu cung cp chi tiét vé hoat dong cua tau va dé
kéo dai thoi gian nghién ctu dén hét thang 12 nam 2018; nghién ctu vé BH2016 bao
gom khoang thoi gian dén thang 12 nam 2015.

Dé cho phép mot quan diém lich st, cling nhu cung cap dit liéu can thiét cho nghién
ctru nay, mdi hat ban ngay Céap d6 2 (L2) tir thang 1 nam 2013 dén thang 12 nim 2018

cham vao mét phan cia Pa Vanh Khin d3 duoc mua lai tir trang web Ocean Color cua
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NASA [https://oceancolor.gsfc.nasa.gov/] [“Cap do 2” dé cap dén muc xir ly cua dir liéu,

mét danh phap duoc sir dung rong rai cho cac bo dit liéu cd ngudn gdc tir vé tinh, mac du
¥ nghia chinh xac ciia mirc d6 xur Iy khac nhau tly theo t6 chirc. Pinh nghia do Co quan
Hang khong va Vi tru Qudc gia (NASA) ban hanh duoc st dung & day:

http://science.nasa.gov/earth-science/ earth-science-data/data-processing-levels-for-

eosdis-data-products/. Diéu quan trong cho cudc thao luan nay la cac san pham L2 ¢ toa

d6 vé tinh va céc san pham L3 ¢ toa do dia ly]. Dit liéu duoc trich xut tir mdi hat dé sur
dung trong nghién ciru nay bao gom thoi gian diém anh vé tinh di qua va déi véi moi
diém anh trong hat, thudc do chat luong cua dit lidu (dugc goi la 12_flags trong tap dir
liéu), vi tri ctia diém anh (vi 6 va kinh do) va tong do hap thu va tong tan xa nguoc dua
trén md hinh GIOP cho ting dai pho cé san trén MODIS trong phan nhin thay cua phd
(412, 443, 469, 488, 531, 547, 555 , 645, 667, 678nm). Khu vuc nghién ctru duoc bao
phu bai vé tinh it nhat mot 1an mdi ngay, nhung Vi cac kénh quang phd quan tam nam
trong phan nhin thay cua quang pho, nén c6 thé nhin rd cic ran san hd va ving nudc

xung quanh trong diéu kién khéng c6 may.

Qua trinh xir ly bt dau bang céach Iy lai cac truong hap thu L2 va tan xa nguoc vao
lugi phang-vudng 334 x 334 km (L3) tap trung vao Pa Vanh Khin véi khoang cach ludi
750m theo kinh d6 va vi do. [Pd phan giai 750 m da duoc chon dé co thé so sanh cac
truong hap thu va tan xa nguoc véi cac trudng thu duoc tir Bé do quang ké hong ngoai co
thé nhin thay (VIIRS) duoc mang trén tau vil tru D6i tdc quy dao cuc qudc gia Suomi
(NPP). Tuy nhién, cac truy xuat tir VIIRS t6 ra nhiéu hon so véi MODIS, vi vay nhiing
dir liéu nay khong duoc sir dung trong phan tich nay.] La mét phan caa quy trinh hoi quy,
cac co xir ly (chat luong) L2 duoc sir dung dé danh dau, dé sau nay loai ra, diém anh
duoc danh dau 1a d6 buc xa cao, may, nudc thap tao ra buc xa, hap thu sol khi, diép luc ra
khoi gigi han, nghi ngo diéu chinh khi quyén hoac hong san pham. Khong dugc déanh dau
1a cac diém anh duoc gan cd la c6 chira cocco-lithophores, nude duc hoic anh sang vira
phai. Mot bic anh xa 1y 1y hinh mit dat duoc tao ra bang céach téng hop cac hinh anh

nguoc lai 412nm da duoc anh xa lai tir 2002-2010 (t6ng cong 2.679 hinh anh) va tao


https://oceancolor.gsfc.nasa.gov/
http://science.nasa.gov/earth-science/%20earth-science-data/data-processing-levels-for-eosdis-data-products/
http://science.nasa.gov/earth-science/%20earth-science-data/data-processing-levels-for-eosdis-data-products/

www.nghiencuubiendong.vn

ngudng hinh anh thu dugc ¢ 4,55 m; céc gia tri trén 4,55 m* duoc dit thanh mot, céac
gia tri dat, cac gia tri con lai, dai duong, dugc dat thanh khong. Bic anh xi Iy 1ay hinh
mat dat thu duoc thé hién tt vé hinh dang va kich thudc vai hinh anh ciua P4 Vanh Khin
tir trang web Séang kién Minh bach Hang hai Chau A, trang web Mischief Reef Tracker.
Buc anh xir ly lay hinh mat dat ciing phu hop véi cac ran san hé tiép xdc khac trong khu
vuc. Khong ¢ nd luc nao dugc thuc hién dé phan biét giita ving dat nam trén mat nuéc
khi thay triéu 1én nhung khéng nam trén mat nudc khi thay tridu thap. Cac diém anh “mit
dat” da duoc danh dau dé loai trir trong phan tich tiép theo. Dbi véi mdi hinh anh dugc
anh xa lai, s6 lugng diém anh khong duoc danh dau dé loai trir, tong gié tri tan Xa nguoc
(hoic do hap thy) cua cac diém anh nay va tong binh phwong cua CAc gid tri tan xa nguoc
duoc x4c dinh cho mdi vong hinh khuyén 1 km (0-1 km, 1-2 km, 2-3 km, ...) tap trung
vao Pa Vanh Khan tir 1 dén 100 km. Piéu nay cho phép xéac dinh gia tri trung binh va

phuong sai cho bat ky giai doan va/hoic nhém vong tron hinh khuyén nao.

Pé xac dinh khu vuc bi anh hudng, gid tri tan xa nén trung binh cho tiing dai quang
pho nhin thay duoc trong mdi hinh anh duoc xac dinh cho mét khoang cach tir 31 dén 50
km tir ran san hd, mét khu vuc khéng bi anh huong bai viéc nao vét nhu dugc trinh bay
dudi day. S6 lwong diém anh trong mot khoang cach tir 7 dén 35 km, vuot quéa 30% tan
Xa nén trung binh cho dai quang phd di cho, sau d6 duoc nhan véi dién tich caa mot
diém anh cho ving bi anh huong. Cac diém anh bi che c6 thé da bi anh huong nhung
khong duoc tinh do d6 wadc tinh khu vuc bi anh hudng cho mét vét loang 1a gisi han thap
hon trén khu vuc bi anh huong thuc té cho ngay hom d6. Hon nita, ddm pha trong Pa
Vanh Khan khong nam trong tinh toan nay boi vi gié tri trong dam thudng vuot qua gia

tri ciia nén trong thoi ky nao vét trudc va tat nhién ca trong va sau khi nao vét.

Dé uéc tinh dién tich day bién c6 kha ning bi anh hudéng bai cac tram tich chim, d6
tan xa trung binh cua cac diém anh, duoc danh dau 1a bi anh huong, dugc xac dinh cho

nam 2008 va 2015. Po tan xa trung binh cuia cac diém anh bi anh hudng dugc dua ra boi:
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Trong d6 N 1a sb lugng vé tinh di qua trong khoang thoi gian quan tam, BS; j, « 1a tan

xa nguoc cho diém anh (i, j)™ cua hinh anh thi k™,
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Hinh 4. Két qua phan tich hinh anh Landsat va Sentinel. (a) Hién thj sé lirong tau

(ngo Vvét va khong nao vét) trong dam pha tir thang 1 ndm 2014 dén thang 12 nam 2017.

(b) Hién thj dién tich ddt cia duw an xay dung dao. () La téc dé nao vét (dwoc tinh bang

sw thay doi dién tich dat giira cac hinh dnh vé tinh c6 thé si dung). (d) La tdp hop con

cua khung thoi gian hoat déng nao vét cao diém tir thang 2 dén thang 5 nam 2015 duwoc

xdc dinh trong (a-c) bai béng mau xanh luc.
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Impacted; ; ; = !1 if BS;; x > 1.3 & Background, ; ,

0 otherwise

Backgroundk la tAn xa nén trung binh nhu duoc mé ta ¢ trén cho hinh anh da cho, va

_ |1 if there is an acceptable value for pixel(i, j)of the k™ image,
Clear, ; , =
' 0 otherwise

S6 luwong diém anh bi anh huéng duoc xac dinh cho mdi hinh anh c¢é it nhat 100
diém anh rd rang trong khu vyc nén va it nhat mot diém anh rd rang trong khoang tir 7
dén 35 km tir trung tm ran san ho. Phuong phap do hang thang cua cac sb luong khéc
nhau dugc xac dinh bang céach lay trung binh sé luong trén tat ca cac hinh anh thang da
cho, sir dung phuong trinh 1. Cudi cing, chung t6i luu ¥ rang cac ran san hd gan nhat c6
bé mat nho ra, cach d6 khoang 40 km, cho thay khéng c6 méi lién hé nao véi cac ludng
phat ra tr Ba Vanh Khan (Hinh 1d).

Hdu qud sinh hoc. D& udc tinh tac dong sinh hoc tiém ning 1au dai cua viéc nao vét,
chdng t6i lai st dung dit lieu MODIS tir Aqua, 1an nay 1a diép luc, udc tinh véi thuat toan
Ocean Color Index (OCI)* va @ phan xa vién tham do duoc & budc soéng 412nm. Céc
dir liéu nay duoc truy cap riéng tu dir liu GIOP, mac du tir cung mét trang web (trang
web cua NASA Ocean Color). Ching t6i mot lan nita tai xudng mdi hat OCI ban ngay
L2, tir thang 7 nam 2002 dén thang 12 nam 2018, d& cham vao mot phan cia P4 Vanh
Khan va thuc hién theo cac budc tién xu 1y twong tu nhu duoc mé ta cho dit liéu GIOP;
te 13, dit liéu OCI da duoc ghi nhan vao cing mot ludi 750 m, duoc phi bang cach st
dung cac cd giéng nhau (mac di cac gia tri cho san pham OCI) va sau d6 duoc chia thanh
cac vong hinh khuyén dai 1 km tap trung vao Pa Vanh Khan. Anh xt Iy loc hinh mat dat
tuong tu cling duoc st dung. Pé phuc vy nhu cac diém tham chiéu, Hinh 4 hién thi s6
luong tau, dién tich dat cua dy an xay dung dao va toc do nao vét nhu 1a mot ham cua

thoi gian.

11



www.nghiencuubiendong.vn

Lira chon ddi quang phé. Su gia ting rd rét cia tdn Xa nguoc trong nim 2015 da
duoc nhin thiy trén tat ca cac dai quang phd co thé nhan dién bang mét thuong (412, 443,
469, 488, 531, 547, 555, 645, 667, 678 nm). Chung t6i trinh bay két qua cho dai 412nm
vi chiéu dai séng nay thu dugc cac tac dong tir thuc vat phd du va tram tich (cac hat
khong phai tao) va cac dai mau dé thudng duoc sir dung dé phat hién do duc khong dang
tin cay (Barnes va Hu, 2016). P9 tan Xa trung binh hang thang, dugc hién thi trong Hinh
5a cho ba vung: ran san hd bén trong (trong pham vi 5 km tir trung tdm ran san ho -
115,54° E, 9,91°), ran san hd bén ngoai (khu vuc ngay bén ngoai ran san hd — tir 7 d&én 11
km ciia trung tam ran san h6) va mot khu vuc nén (tir 31 dén 50 km ciia trung tam ran san
hé). Cac phwong phap hang nim cua cac thong s6 mau dai duong nhu 1a mot ham khoang
cach tir Pa Vanh Khan duoc hién thi trong hinh 6 ¢ 412nm.

a) Backscatter at 412 nm
T

=
=1
ra

Backscalter :rll-.:
o
o

b) Area Impacted at 412 nm
T T

Araa (ki)
[=:]
T T
s
‘:E-bh
e
{
II-
b
1 1

Hinh 5. Trung binh tan xa nguoc hang thang (a) trong vung lan can cia Pa Vanh
Khan va (b) khu vuc bi anh huwong trong khu vuc gidca 7 va 30 km. Miii tén mau do la gia
tri cho ngdy 8 thang 6 nam 2015. Puwong mau dé nam ngang ¢ bang duwdi 1a ving trung
binh ’bi dnh huéng, do su bién thién tw nhién trong hé thong, trude nam 2013 va dwong

mau xdm la 3 d@é 1éch chuan trén muc trung binh nay.
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a) Backscatter vs Distance

b) Absorption vs Distance
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Hinh 6. Cac tham s¢ mau dai dwong theo khodng thoi gian 1a mét ham sé khoang
cach tinh tir Bd Vanh Khan. (a) Tan xa nguoc ¢ 412nm, (b) Hap thu ¢ 412nm, (c) Nong
dé diép luc va (d) Phan xa trong vién tham (remote sensing reflectance) ¢ 412nm. Tat cd
duoc tinh trung binh trén 1 km vong hinh khuyén nhw mét ham sé cua khodng céch tinh
tir Pd Vanh Khén trong mét nam bat dau tir ngay 1/1/2003. Céc dwong biéu th; cho
nhing nam trwéc 2015 dwoc hién thi bang mau xam, dwong biéu thi cho nam 2015 - giai
doan c6 nao Vét Ién - duwoc thé hién bang mau den va cdc dwong biéu thi cho giai doan

sau khi ngo vét Ién duwroc thé hién bang mau sdc khac.
Céc két qua

Thai gian nao vét. Nao vét va xay dung dao trén P4 Vanh Khin bat dau vao cudi
thang 1 nam 2015 va ran san ho da dat ti dién tich toi da (20,94 km?) vao ngay 30 thang
5 ndm 2015 (Hinh 4). Nao vét da dugc quan sat sau thang Nam nhung khong phat hi¢n ra

su gia ting dién tich dit, do d6 nguoi ta cho ring hoat dong nay duoc tap trung vao viéc
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tang chiéu cao cua dat, mot chiéu khong duge do bang nghién ciru nay. Ving dat tiép xdc
dau tién dugc quan sat vao ngdy 30 thang 1 nim 2015 (0,01 km?). Céc tau di duoc quan
sat trong dAm bt dau vao ngay 16 thang 3 nim 2014 va hoat dong nao vét dau tién (duoc
xéc dinh bing cac 6ng hat vaZhoic cc tram tich doc theo cac tau trong dam pha) di dugc

quan sat vao ngay 3 thang 3 nam 2015.

Hinh anh vé tinh cudi cuing véi hoat dong nao vét duge xac dinh 1a tir ngay 30 thang
11 nam 2015. Ty 1€ x&y dung dao nho (<0,3 km2 ngay 1) trong khoang thai gian tir thang
6 nam 2015 dén thang 9 nam 2016 dugc cho 14 do sy thay doi nho trong quy trinh khoanh
vung ciing nhu thu hep mét chit cua dién tich dat khi cac canh dugc xay dung thanh mot

birc twdng bién dugc xac dinh rd.

Dong thoi gian tac dong. Hinh 5b cho thiy khu vuc bi anh huang trung binh hang
thang. Vuing bi anh huang biéu thi bang dau chim mau d6 tai thoi diém mii tén do tuoi 1a
danh cho duong truyén vé tinh ngay 8 thang 6 nam 2015 va twong ung véi hinh anh dugc
hién thi trong Hinh 1d. D6 tan xa trung binh cua duong truyén vé tinh nay twong Gng voi
gia tri cua duong cong tai vi tri ciia mili tén do twoi trong Hinh 5a. (Luu ¥ rang khu vuc
bi anh huong vuot ra ngoai gidgi han cua khu vuc “ran san hd bén ngoai”.) Chang tdi cho
rang khu vuc bi anh huang trung binh khoang 4 km? trudc khi nao vét (2003, 2014) 14 su
thay ddi tu nhién trong di liéu - kiém tra truc quan vé hinh anh truéc khi nao vét cho
thdy cac diém anh “nhin chung” duoc phan tan ngau nhién trong khu vuc hoic duoc
nhom lai & ngoai vi cac khu vuc dugc gan co vi mot trong nhitng 1y do duoc néu trong
Phan 2. Muc trung binh hang thang cua khu vuc bi anh hudng trong giai doan 2008-2017
dat cuc dai tai 62 km? vao thang 6 nam 2015; dién tich cua vét loang vao ngay 8 thang 6
la 262 km? so Vi gié tri nén trudc nao vét khoang 7 km2. Khu vyc chuim trung binh hang
thang trung binh hang nam tir 2015 dén 2017 1a 3,8 km? v&i gi4 tri trung binh cua nim
2015 1a 23 km2. Nhiing thong ké nay loai trir khu vyc trong pham vi 7 km tir trung tam
ctia ran san ho. Biéu quan trong 1a phai nhan manh rang nhitng con sé nay danh cho kich
thugc chum trung binh trong mét thang nhat dinh, khdng phai 12 khu vuc tich liy dugc

bao phu bdi cac dam may, sé duoc thao luan dudi day. Hon nita, CAc muc trung binh nay
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khong bao gom céc khu vuc c6 kha ning bi anh huong boi cac dam may; tic 13, mot 1an
nita, nhirng con sb nay thé hién gidi han thap hon trén khu vuc bi anh huéng. Ching toi
c6 thé udce tinh tong dién tich bi anh hudng bang cach binh thuong hda cho phan may che
pht nhé & viing 1an can ran san ho nhung chung t6i dd quyét dinh trinh bay giGi han duéi

nghiém ngat hon ¢ day.

Trudc khi ¢ hoat dong nao vét, tdn xa nguoc dugc néng Ién ¢ trung tdm caa ran san
hé (dén khoang cach xuyén tam khoang 5 km), so véi khu vuc ran san hd bén ngoai, phan
rd dén mic nén khong doi ¢ khoang 8 km (Hinh 6a). Cac duong cong cho nhimng nim
truéc khi nao vét khdng thé phan biét duoc vé mat théng ké cho thay méi trudng 6n dinh.
Piéu nay thay doi ddng ké dbi vai tan xa nguoc bat dau tir nam 2015, véi d6 tan xa trung
binh trong ran san ho ting gap 3 lan vao nim 2015 so v&i mirc trude nim 2015 (Hinh 6a)
va phan ra tir ran san ho xuéng mic nén & khoang cach xuyén tim 10 km. Diéu nay tring
Vi thoi Ky nao vét dit doi nhat. Sy gia ting tuong dbi nho & khu vuc ran san hd bén
ngoai so vai bén trong ran san hd khong c6 gi dang ngac nhién khi khu vyc ran san ho
bén trong ndng va gan nhu kin (Hinh 1b) so véi khu vuc ran san hd bén ngoai, nam trong
dai duong méo, do d6 tram tich duoc nao vét trong cot nudc trong ran san hd bén trong
khong cb kha nang phan tan nhanh nhu vay. Trong nhitng nam (2016-2018) sau khi nao
Vét, tin xa nguoc trong ran san hd giam xudng khoang gap d6i muc trude nim 2015, voi

rat it thay do6i trong ba nam va roi xudng muec trude nim 2015 ngay bén ngoai ran san hoé.

Tuong tu nhu tdn xa nguoc, su hap thy ciing cho thay cac gié tri nang cao phia trong
ran san ho so vai khu vuc ran san hé bén ngoai. Tuy nhién, c6 su khac biét trong phan
rng gitra cac tham s6 nay lién quan dén hoat dong nao vét. Vao nam 2015, khi viéc nao
vét bat dau, sy hap thu chi cao hon mot chut trong ddm pha nhung giéng hét vé mit thong
ké so v6i nhirng nim trudc bén ngoai dam pha (Hinh 6b). Nguoc lai, sy hap thu thip hon
trong ran san ho va ngay bén ngoai ran san ho, dén khoang cach khoang 8 km, trong giai
doan nao vét sau nam 2016, so véi giai doan trudc Khi nao vét. Su khac biét trong phan
g cua su hap thy va tan xa nguoc trong thoi gian nao vét day dic 1a khong dang ngac

nhién. Cac hoat dong nao vét di chuyén tram tich (cac hat khong tao), trong khu virc nay
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la cat va bun voi. Cat c6 tac dong I6n dén cuong do tan xa nguoc nhung tac dong nho dén

su hap thu.

Sy gia tang murc d6 chét diép luc (Hinh 6¢) trong ndm 2015, trén mirc trude khi nao
vét, cho thay rang viéc nao vét c6 thé da kich thich su phét trién cua thuc vat phu du. Mic
du didu nay 1a c6 thé, ching t6i c6 xu hudéng tiép cin cac udc tinh ndy mot cach than
trong vi nong do tram tich Ion trong cot nude trong qué trinh nao vét, nong do co thé anh
huong dén do chinh xac cua viéc thu hoi chat diép luc. Hap dan hon 1a su suy giam nong
d6 chat diép luc sau khi ngirng nao vét - khi cac hoat dong nao vét cham dut, va cac tram
tich trong cot nudc lang xudng, moi truong séng tu nhién di bi pha v& dang ké, bi 1am
ma bai tram tich bi di doi, dugc ching minh bang su lang dong cua chat diép luc, mtc do
nao vét trude. Pidu dic biét quan tam 1a su giam ca hai luong nay kéo dai dén it nhat 8

km tinh tir tam cua ran san hd, it nhat 14 2 km ngoai ria ngoai cua ran san ho.

Kiém tra do phan xa vién tham ¢ 412nm ciing goi ¥ cac xu hudng nay (Hinh 6d).
Trudc khi nao vét, ¢ phan xa vién tham thap & trung tdm cua ran san ho, va cao hon bén
ngoai ran san ho. PO phan xa vién tham xap xi bang ty 1é tAn xa nguoc so vai tong do hap
thu va tan xa nguoc. Do d6, sy gia ting cia tdn Xa nguoc va giam do hap thu quan sat
duoc trong phan ng véi cac hoat dong nao vét 1am ting dang ké phan xa vién tham trong

ran san ho.

Hinh 7 cho thay tan xa nguoc cho 20 hinh anh rd nét nhat cia khu vyc trong pham
vi 30 km cua P4 Vanh Khan trong khoang thoi gian tir 28 thang 2 dén 8 thang 6 nim
2015, hinh anh cuéi cung twong wng vai hinh 1d. Ving bién cach trung tim P4 Vanh
Khin hon 30 km dd duoc che (mau den) dé tap trung su chd y vao cac ludng phat sinh tir
viéc nao vét. Chi trong mot truong hop, ngay 27 thang 4 nim 2015, khéi luong tan xa
nguoc vuot qué gia tri nén (0,0049 m? cho dudng truyén vé tinh nay) theo hé s6 1,3
(0,0064 m™) kéo dai hon 30 km tir trung tdm ctia D4 Vanh Khin. Quan tdm dic biét lién
quan dén cac 16 nay 1a hinh dang va vi tri cua chim khoi phat ra tir ran san ho va dic biét

|a sy nhanh chéng ma né thay d6i. Vi du, hdy xem xét bon hinh anh ¢ hang duéi cling
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cta hinh, 4 Thang 8 ndm 2015. Ludng phat trién nhanh chéng tir mot vét tuong ddi nho
(68 km?) kéo dai vé phia tdy nam, dén mot vét 16n hon dang ké (262 km?2) phat ra tir phia
bac va quan quanh phia dong. Mic di c6 thé 1a chim sang thir 4 da duoc tién hanh xung
quanh ran san hd gp phan vao chum thir 8, nhung diéu nay 1a khong thé bai vi cuong do
cua tan xa nguoc cua cac ludng duoc hién thi (khong hoan toan vi cac diém anh bi gén
cd) & phia nam cua ran san hd thir 5 va thi 6 vuot qua mac cua ngay tha 4. Nhiéu kha
nang, trAm tich trong cac khéi chim twong dbi nhanh, <48 gio, véi sy giam dong thoi cua
tan Xa nguoc va tram tich mai tir hoat dong nao vét dugc dua ra khoi ran san ho dé tao
thanh cac lusng méi, do d6 chim xubng twong d6i nhanh. Giai thich nay dugc dua ra boi

cac cap hinh anh khac theo thoi gian ciing dugc hién thi trong Hinh 7.

0.00%
= 0.007
0.006
= 0.004
} 0.003

0.001
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Hinh 7. Tan xa nguoc ¢ 412nm trong vong 30 km xung quanh Pa Vanh Khan (mau
xa4m nhat) vao nhitng ngdy dwoc lwa chon dau nam 2015. Céac diém dnh dwoc gdn co
(Flagged pixels) duwroc biéu thi bang mau trang. Khu viec ma tan xg nguwoc > 130% gia tri
trung binh trong vong ter 31 dén 50 km xung quanh Pé Vanh Khén dwoc ghi trong tiéu dé
méi tam hinh. Cdc dwong bao quanh 0,0064 m™ duwoc biéu thi bang mau den. Nhing
dwong bao quanh ndy biéu th; mitc dé gan ding cua chat lang cin dw déay bién (plume)
dira trén dién tich woc tinh; gan ding béi vi dwong bao quanh chinh xdc dwoc xdc dinh

tir nong do trung binh cua “nén”’(“background”), thay déi nhe qua hinh dnh.

Hinh 8 hién thi tan Xa nguoc trung binh, dugc xac dinh bang cong thirc 1, cho nim
2008 (trudc khi nao vét) va do tan xa nguoc trung binh cua nam 2015 (trong qua trinh
nao veét), ca hai cho cung mét khu vuc nhu trong Hinh 7. Boi vi pham vi dong cta tan xa
nguoc trung binh ciia cac diém anh bi anh huong 14 16n va bi chi phéi béi tan xa nguoc
trong ran san ho, biéu thtc tu nhién cua cac gié tri trung binh duoc hién thi trong Hinh 8.
Gia tri trung binh nam 2008 cho thay cac cum phan phdi ngau nhién cac diém anh “bj anh
huéng” cach xa ran san hé. Pay co thé 1a do bién dong ngau nhién dwoc xac dinh tir thuat
toan truy xuit. Tuy nhién, c6 mot ving cac diém anh “bj anh huong” lién ké kéo dai tur
trung tdm ran san ho dén khoang cach gan 2 km ngoai ria cua ran san ho. Pay c6 1§ 1a do
tram tich bi x6i mon vao cot nudc do cac qué trinh ty nhién, soéng, dong chay va gio. Do
tan xa trung binh cua cac cum nho cac diém anh “bi anh huong” cach xa ran san hd nho
hon 1/1000 so v&i tan xa trung binh trong ran san h6. Nguoc lai, hinh anh nam 2015 cho
thay mot khu vuc tiép gidp cia cac diém anh “bi anh huéng” kéo dai ra xa hon vao dai
duong mo, dén khoang cach khoang 20 km tir trung tam cta ran san hd. Cac gia tri trong
ran san hd nady Ién hon khoang 15 1an so véi nam 2008; tic 14, nhitng ngudi do cac qua
trinh tu nhién. (Nhirng nam trude 2015 khac tuwong tuy nhu nam 2008). Do tan xa trung
binh ngoai ran san hd giam khoang mot bac do 16n trén mdi km trong giai doan trudc khi

nao vét.
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Hinh 8. Logarit tir nhién cua tan Xg ngwoc trung binh hang ndm cua cac diém bj
danh huéng trong nam 2008 (bang trén) va 2015 (bdng duwdi) 1a mgt ham so khodng céch
tinh tir Pa Vanh Khan (khu viee hinh elip mau den ¢ trung tdm bee hinh). Céc diém anh
khéng duroc gan co (not Flagged pixels) bi dnh hurong tai bat ky thoi gian nao trong nam

droc hién thj bang mau xam.

Viéc giam tan xa trung binh tir ran san hé nam 2015 cham hon rat nhiéu, xap xi mot
bac d6 16n ctr sau ba km. Céch trung tdm ran san hd khoang 20 km, su phan b cua cac
dai d¢at/khu vuc bi anh huong “bi anh huéng” gidng nhu nam 2008; vi du, khu vire bi anh
huong bi gisi han trong pham vi khoang 20 km tir trung tm ran san hd, gia st rang tram
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tich khong duoc tién ra bén ngoai khu vuc nay khi n6 chim xubng day. Diéu nay cho thay
mét khu vuc tdng thé bi anh huéng boi céc hoat dong nao vét vuot qua 1.200 km?, véi tac
dong giam nhanh chong khi ra khoi ran san hd. Rat khé dé lién két khdi luong tram tich
véi tan xa nguoc quan sat duge vi cac dic diém cua tram tich trong khu vuc ndy khéng
duoc biét rd va khdng thé l1ay mau tai chd do tinh hinh chinh tri. Nhitng quan séat nay do

d6 van mang tinh dinh luong cho dén hién tai.
Thao luan

Phi hop véi cac quan sat cuaa BH2016, ching tdi nhan thiy tan xa nguoc gia ting
dang ké tai khu vuc xung quanh va trong D4 Vanh Khin, lién quan dén su gia ting luong
tram tich do nao vét. Phu hop vai céc hoat dong bdi dip dao dugc quan sat tir dit liéu cua
Landsat va Sentinel, tan xa nguoc so véi thoi diém trude khi tién hanh nao vét ting gan
gap ba vao nam 2015, sau d6 giam gan gip doi vao nam 2016, va van giir nguyén mirc dé
vao nam 2018. Piéu dic biét can luu ¥ 13 lwong tram tich tao ra boi nao vét dudng nhu da
tac dong dén hé sinh thai khu vuc, thé hién qua sy giam d6 hap thu va nong do diép luc,
bat dau vao nam 2016 xuyén suét dén nim 2018, trong khoang thoi gian nghién cuu.
Nguyén nhan c6 thé suy doan 1a cac hoat dong nao vét 1am nghet méi truong séng tu
nhién do tram tich du thira mot cach dang ké. Hon nira, tram tich du thira ¢d kha ning
lam nghet cac to hop ran san hd tir tram tich chim va giam lugng anh sang chiéu dén céac
t6 hop ran san hd va cong dong sinh vat song dudi day dai dwong. Mic di cam bién
truyén qua vé tinh chi cung cap bang chuang vé tram tich & do cao hon 10m cua cot nudc
nhung tac dong cua luong trim tich dén day bién duoc suy luan dya trén su giam nhanh
nong do trén bé mat; nghia 1, ching toi gia dinh tram tich dang chim xubng. Céach giai
thich nay phd hop véi tée 6 nhanh chong ma luong hop chét nay tiéu tan (hinh 7) so voi
cach giai thich bang su khac biét theo chiéu ngang cua ching. Do d6, hinh anh cho thay
mirc @6 mat nude bi anh hudng boi tram tich duoc cho 1a biéu 16 mot cach hop Iy mtc do
day bién bi anh huong boi trAm tich chim. Khi nong do trén bé mat cua tram tich roi khoi
P4 nhanh chéng, d6 day cua tram tich dudi day bién ciing dugc cho la twong ty. Hinh 7

cho thdy khu vuc bj anh huéng kéo dai dén khoang 20 km tinh tir trung tim Da Vanh
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Khan vai dién tich khoang 1.200 km2, cho du tac dong & cac ria ngoai cua khu vuc cé thé
nho. Bén canh d6, ching t6i luu y rang, mac du kich ¢& caa mot lwgng hop chét cu thé
no6i chung thuong bi xac dinh thap hon vi cac diém anh bj anh huéng co thé bi cac dam
may che khuat (hodc duoc gan cd vi cac 1y do khac da dé cap trong phan 2), khu vuc anh
huéng tich liy, dwgc hién thi trong hinh 8, cd kha ning 1a mét wéc tinh hop 1y ving bi
anh huong - cac ddm may c6 tac dong duy nhat vé nong do trung binh cua cac diém anh

bi anh huang, trén khéi lwong tram tich chim xudng day bién tai mot dia diém nhat dinh.

Nhu di trinh bay, nhitng ngay trong nim 2015 ma chung toi tim thay cac luong tram
tich du thira dang ké tai khu vuc xung quanh Pa Vanh Khan (khéng duogc hién thi o day)
tuong ung véi nhitng gi duoc tim thay trong nghién cu BH2016 (Hinh 9). Tuy nhién,
kich thudc cua cac lugng tram tich du thira dugc tim thiy bsi BH2016 16n hon khoang
50% so véi dién tich bi anh huong ma ching t6i tim thay. Diéu nay 1a do khac nhau vé
bién phap duoc sir dung. Néu bién phap twong tu dugc st dung ¢ nghién ciu nay gidng
nhu bién phap duoc st dung bai BH2016, ngudi ta sé mong doi két qua dién tich bi anh
huong cua chung téi trong nam 2016 va 2017 sé lon hon khoang 50% so véi nhitng gi
chdng tdi hién thi trong Hinh 5b. Bao céo nay duoc xay dung dua trén cac nghién ctu
gan day thong qua phan tich tap trung. Mot bao cao gan day ghi lai cac dia diém tién
hanh hoat dong nao vét trén Bién Péng, cho thiy su ton thuong ngdy cang ting cta Cac
khu vuc quan trong vé mit sinh thai. 17 Mot bao céo khac di kiém tra kha niang cua cac
cam bién Planet Dove dé xac dinh sy khac biét gitta cac loai ddy gan cac vi tri nao vét. 18
Mot nghién ctu khac thao luan vé tac dong va viéc st dung rong réi cac tau bat so tai
tugng , ¢d thé khién cac hop chat du thira ngin can anh sang truyén trong nuéc, tai Dao
Thi Ta. ¥ Luong tram tich duoc tao ra boi cac hoat dong ndy sé& turong d6i nhé so Voi
khdi lwong 16n hon do hoat dong nao vét va boi dip dao gay ra.

Tam quan trong vé mit dia chinh tri cia cac tac dong trén c6 thé mang lai ¥ nghia
I6n. Bién Pong giap voi Pai Loan va Trung Qudc ¢ phia bic, Viét Nam & phia tay,
Malaysia va Indonesia ¢ phia nam, Brunei va Philippines & phia dong. Cac qudc gia nay

déu yéu sach vé quyén chia quyén ddi véi cac ngudn tai nguyén trong ving bién caa minh
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duoc Xx4c 1ap trén co s& Cong wdc Lién Hop Quéc vé Luat Bién 1982. Cong wdc nay co
167 quéc gia thanh vién, bao gom ca Trung Quédc va Philippines, quy dinh vé ranh gigi
cac ving bién, bao vé méi trudng bién ciing nhu nhiéu quy dinh khac. Hanh vi gay 6
nhidm méi trudng bién cia mot qudc gia cang khién cac tranh chap vé 1anh thd tré nén
cang thang hon. Trong do, tranh chip phuc tap nhat 13 hai quan dao Truong Sa va Hoang
Sa, bao gdm nhiéu thuc thé dugc xac dinh 12 khdng thich hop cho con ngudi dén ¢. Theo
y kién tir cac chuyén gia tai phién toa trong Vu kién Trong tai Bién Dong giita
Philippines va Trung Quéc, viéc Trung Qudc xay dung dao gay nén sy suy thodi cac ran
san hd vai toe do nhanh nhat trong lich str loai nguoi, 2° kéo theo d6 13 su suy giam chat
diép luc t6 a dugc kiém nghiém tir nim 2016 dén 2018 ¢ cac dam pha va viing bién xung
quanh. Hanh vi tan phéa cac ran san ho nhu vay khong chi anh huong dén khu vyc ngay
truéc mat ma con 1am giam trir lwong nguon cé, cd y nghia quan trong vé mit thuong
mai, cling nhu 1am suy giam kha nang giai doc chat thai cua Thai Binh Duong c6 thé tac
dong dén khi hau. 2 Bén canh do, cac cau trdc nhan tao nhu sin bay, hay hoai méi
truong séng caa ran san ho, ¢ thé tao ra dia va co thé gay nén hién tuong tuyét ching doi
Vi ca, dong vat khong xwong séng va cac thanh phan quan trong khéc caa hé sinh thai
trong khu vuc. 22 2 Theo nhu két qua nghién ctiru cua chung t6i, dia hinh ty nhién cua ran
san ho bi bién doi, sinh san suy giam va kha ning duy tri sy séng c6 thé bi giam di. Trong
nhiéu truong hop, c6 kha niang viéc boi dap xay dung dao khong thé dao ngugc dugc. 24
Mic du da ton tai nhiéu nghién ciru, vu kién va cac bao cao truyén thdng c6 cha dé lién
quan dén viéc xay dung dao cua Trung Qudc, nhung hau nhu khong hé dinh luong vé
murc d6 thay d6i méi trudng xung quanh gay ra bai hanh vi trén truéc bao céo nay. Do
do, rat khd cho céc luat gia hoic cac to chic da phuong dé tao ra cac quy dinh xoay
quanh chu dé nay hoic dé thiu hiéu céc thiét hai vé mit sinh thai ma hoat dong nay gay
ra. Bao céo nay la mot nd lyc nham khac phuc kho khan trén bang cach cung cip céac
phép do dinh lugng ma tir d6 cac nha khoa hoc khéc c6 thé phan tich dua trén cac goi mo
vé viéc xay dung d4o trén Bién Dong. Tuy nghién ctru ndy chi tap trung vao mot ran san
hd cu thé, hoat dong boi dap dao hién dang dién ra trén rat nhiéu thuc thé khac trong thyc
tién.
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Két luan

Luong trim tich lién quan dén may nao vét kiéu hat cit va may nao vét kiéu phéu
kéo trong ving nudc xung quanh Pa Vanh Khin ciing nhu cac tau nao vét dé dang duoc
phat hién boi cac cam bién tir vé tinh trong pham vi nhin thay cua phé dién tir. Mot diém
anh duogc xac dinh 13 bi anh huéng tir cc hoat dong nao vét néu tan xa nguoc trong dai
quang phé 412nm cua cam bién vuot qué tan xa trung binh trong cling mét ngay ¢ ving
cach P4 Vanh Khin trong khoang tir 30 dén 50 km. Ving tiép giap cac diém anh nhu vay
trung binh trong thoi gian nao vét kéo dai dén khoang 20 km tinh tir trung tam P4 Vanh
Khin, mot khu vye virot quéa 1.200 km?, mic du d6 sau cua tram tich ling dong dudi day
bién c6 thé giam nhanh chéng khoi dao. Pay chac chian khong phai ly do khu vuc trong
P4 Vanh Khin c6 tan xa nguoc so Vi thoi diém truéce khi tién hanh nao vét ting gan gap
ba vao nam 2015, sau d6 giam gan gap doi vao nam 2016, va van giir nguyén muc dé vao

nam 2018; khu vuc trong P4 Vanh Khin c6 kha nang bi anh huéng nang né.

Diéu can luu ¥ 13 thoi gian ting/giam do hap thy, tan xa nguoc, chat diép luc td a va
phd phan xa trong vién tham (remote sensing reflectance) déu cd lién quan dén thoi diém
bat dau va két thic hoat dong nao vét. Phan xa nguoc va phd phan xa trong vién tham
(remote sensing reflectance) (¢ 412nm) ting nhanh tring khép véi thoi diém bat dau tién
hanh nao vét, sau d6 c¢6 xu hudng giam vé muc trude khi nao vét, dén cudi giai doan caa
nghién catu nay (thang 12/2018). Tuy nhién, trong khoang thoi gian nghién ctu, ca diép
lyc t6 a va sy hap thu khong hé giam cho dén khi cham dut viéc nao vét va ciing khong
cho thay sy phuc hoi vé vé muc trude khi nao vét. Nguoi ta cho rang, ban dau cac hoat
dong nao vét kich thich su phat trién cua thuc vat phii du cung cap chat dinh dudng cho
bé mit dai dwong, nhung sau do, hoat dong nay 1am suy giam stc khoe sinh hoc cua khu
vuc, bang ching 1a giam su hap thu va néng d6 chat diép luc, 1am nghet moi truong sdng

tu nhién va c4c ran san hd véi tram tich.
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Pong gop cuaa cac tac gia

L. Smith d& khoi ngudn cam hiing cho dy 4n ciing nhu cung cap nén tang vé van dé
phap 1y va méi trudng lién quan dén viéc bdi diap dao trén Bién Dong, éng ciing thuc hién
xt 1y ban dau dir lieu MODIS. Tién si Cornillon phdi hop va tiép tuc xir ly dir liéu vé tinh
cling nhu chuan bi hinh 1 va hinh 5-8. D. Rudnickas phan tich céc hoat dong nao vét
(Phan 2.1 va 3.1, bao gém ca hinh 2-4). Tién si Mouw giai thich tin hiéu sinh hoc lién
quan dén viéc phan tich dir lisu MODIS va dua ra cac két luan cu thé vé tac dong sinh

hoc c6 thé cé.
Bai viét dwroc dang trén Scientific Reports, tap chi Nature.
Dich: Nguyén Mai Hwong, Trinh Ngoc TU

Hiéu dinh: Tran Quang
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